A TANTARGY ADATLAPJA
Digitdlis eszk6zok a kémidban

Egyetemi tanév 2026/2027

1. A képzési program adatai

1.1. Fels6oktatasi intézmény Babes-Bolyai Tudomanyegyetem, Kolozsvar
1.2. Kar Kémia és Vegyészmérnoki Kar

1.3. Intézet Magyar Kémia és Vegyészmérnoki Intézet
1.4. Szaktertilet Kémia

1.5. Képzési szint Alapképzés

1.6. Tanulmanyi program/ Képesités Kémia / Okleveles vegyész

1.7. Képzési forma Nappali oktatas

2. A tantargy adatai

2.1. A tantargy neve ‘ Digitalis eszk6zok a kémidban A tantargy kédja CLM1015
2.2. Az el6adasért felels tanar neve dr. Nagy Levente Csaba, adjunktus

2.3. A szeminariumért felelds tanar neve dr. Nagy Levente Csaba, adjunktus

2.4. Tanulmanyi év I ‘ 2.5. Félév 1 2.6 Ertékelés médja Evk. ellen.

2.7. Tantargy rendszere | Kotelezd 2.8. Tantargy tipusa Szaktargy

3. Teljes becsiilt id6 (az oktatdsi tevékenység féléves draszdma)

3.1. Heti 6raszam 3 | melybdl: 3.2. el6adas 1 | 3.3.szeminarium/labor/projekt | 2
3.4. Tantervben szerepl6 6sszéraszam 42 | melybdl: 3.5. el6adas 14 | 3.6 szemindrium/labor 28
3.5 Az egyéni tanulmanyi id6 (ET) és az 6nképzési tevékenységekre (0T) szant id6 elosztasa: ora
3.5.1. A tankényyv, a jegyzet, a szakirodalom vagy sajat jegyzetek tanulmanyozasa (ET) 30
3.5.2. Koényvtarban, elektronikus adatbazisokban vagy terepen valé tovabbi tajékozddas 5

3.5.3. Szeminariumok/ laborok, hézi feladatok, portfliok, referatumok, esszék kidolgozasa

(nagyobb vagy egyenlé a tantargy naptardban az ellen6rzési feladatokra eldirt 6sszéraszdmmal) 15
3.5.4. Egyéni készségfejlesztés (tutoralas) 6
3.5.5. Vizsgak 2
3.5.6. Mas tevékenységek: -
3.7. Egyéni tanulmanyi idé (ET) és 6nképzési tevékenységekre (0OT) szant id6 6sszéraszama 58
3.8. A félév 6sszoraszama 100
3.9. Kreditszam 4

4. El6feltételek (ha vannak)
4.1. tantervi nincs
4.2. kompetenciabeli nincs

5. Feltételek (ha vannak)
5.1. Az el6adas lebonyolitdsanak feltételei Multimédia projektor és vetit6vaszon, vagy interaktiv tabla.

Multimédia projektor és vetitévaszon, vagy interaktiv tabla.
Szamitogépekkel és specidlis szoftverrel felszerelt
laboratérium.

Elvart a pontos megjelenés.

5.2. A szemindrium/ labor lebonyolitasanak feltételei




6.1. A tanulmanyi program elvégzése soran elsajatitott kompetencidk (a tantervbdl kell dtvenni)?!

Szakmai kompetenciak

Kompetencia .
Kkédja Kompetencia
CP14 Tudomanyos és akadémiai igény{i dolgozatot, valamint m{iszaki dokumentaciét készit.
CP17 Specidlis szoftvereket és informatikai eszkdzoket alkalmaz.
Transzverzalis kompetenciak
Kompetencia .
1. Kom nci
kédja ompetencia
CT1 Szakmai feladatok hatékony és felel6sségteljes elvégzése, a jogszabalyok és a szaktertiletre jellemzd
etikai és deontolégiai normak betartdsaval, megfeleld szakmai irdnyitas mellett.
CT3 Az informacidéforrasok, valamint a kommunikacids és szakmai tovdbbképzést tAmogaté er6forrasok
hatékony felhasznaldsa romdan nyelven és legalabb egy idegen, nemzetkozi hasznalatu nyelven.

6.2. A tanulmanyi programra jellemzd képzési eredmények (a tantervbél kell atvenni)?

A tantargy altal megcélzott tanulasi eredmények

Kompetencia Ismeret és megértés Specifikus tudomanyos készségek
kédja (Knowledge and understanding) (Specific academic skills)
1. A hallgaté/diplomads képes a fizikai-kémiai 1. A hallgat6/diplomés komplex mintak

analizisekhez kapcsolddé stratégidk megértésére és | spektrokémiai médszerekkel torténd
megtervezésére, az analitikai elvalasztasi technikak, | feldolgozédsara és elemzésére, valamint

CP17 a spektroszkdpiai és szamitégépes modszerek, molekularis szerkezetek igazolasara a kisérleti
valamint a kemometriai megkdzelitések integralt eredmények és a digitalis szimuldciok alapjan
alkalmazasaval, a kémiai vegyiiletek azonositasa, létrehozott elméleti modellek integralt
mennyiségi meghatarozasa és jellemzése céljabol. értelmezésével.

7. Targy-specifikus tanulasi eredmények

Ismeret és megértés (Knowledge and understanding)

1. A hallgat6 megérti a szamitégépes eszkozok és digitalis technoldgidk szerepét a kémiai oktatdsban, kutatasban és
dokumentdacidban.

2. Ismeri a tudomanyos dokumentumkészités, adatkezelés és prezentacio alapelveit és kdvetelményeit.

3. Megérti a tudomanyos informacidokeresés és szakirodalom-hasznélat médszereit, valamint a hivatkozasi rendszerek
jelent&ségét.

4. Attekintéssel rendelkezik a kémiai szerkezetrajzolas, molekulamodellezés és kisérleti adatok vizualizaciéjanak
alapjairol.

5. Megérti az adatbiztonsag, adatvédelem és digitalis etika alapelveit az oktatasi és kutatasi kérnyezetben.

Specifikus tudomanyos készségek (Specific academic skills)

1. A hallgaté képes strukturalt, tudomanyos igényli dokumentumok és prezentaciok 6nall6 elkészitésére digitalis
eszkozok segitségével.

2. Képes kisérleti adatok rendszerezésére, feldolgozasara és grafikus megjelenitésére megfelel6 szoftverek
alkalmazdsdval.

3. Képes tudomanyos publikacidk és kémiai adatbazisok hatékony hasznalatara, valamint az informaciék kritikus
értékelésére.

L A tanulmanyi program tantervébdl at kell venni azokat a szakmai és/vagy transzverzalis kompetencidkat,
amelyek fejlesztéséhez az a tantargy is hozzdjarul, amelyhez az adott tantargyi adatlap késziilt. Minden
kompetencia esetében valtozatlan formaban at kell venni a teljes kijelentést, beleértve a kompetencia kddjat is,
ahogyan a tantervben megjelenik. Amennyiben a két kategdéria kozil valamelyikb6l nem vesznek at
kompetencidkat, a tablazatban az adott kategdrianak megfeleld sort torolni kell.

2 Meg kell emliteni a tanulmanyi programra jellemz6 képzési eredményeket, amelyek fejlesztéséhez az a tantargy
is hozzajarul, amelyhez az adott tantargyi adatlap késziilt. A tantargy tipusanak (alaptargy/szaktargy/kiegészits
targy) megfeleld jellemzdket valtozatlan formaban kell 4tvenni a tantervbdl, és a kapcsolédé kompetencia jobb
odalan kell feltiintetni.




4. Képes kémiai szerkezetek, reakciésémak, molekulamodellek és laboratériumi elrendezések digitalis d4brazolasara és

dokumentalasara.

5. Képes digitalis tanuldsi eszk6zok, online egyiittmiikodési platformok és mesterséges intelligencian alapuld
alkalmazasok felelds hasznalatdra a tanulmdnyi munka soran.

8. A tantargy tartalma

8.1 El6adas

Didaktikai médszerek

Megjegyzések3

8.1.1. A szamitdégépek szerepe a
kémiaban.

A tantargy tartalma, célja,
kovetelményrendszer.

El6adas; magyarazat; példazas;
szemléltetés; problematizalas.

A félév soran alkalmazott
szamitégépes programok
bemutatasa.

8.1.2. Tudomanyos szévegszerkesztés.

A Microsoft Word szovegszerkeszt6
haszndlata.

El6adas; magyarazat; példazas;
szemléltetés; problematizalas.

Strukturalt, tudomanyos igényii
dokumentumok készitése és
formazasa.

8.1.3. Tablazatkezelés kémikusok
szamara.

A Microsoft Excel tablazatkezeld
hasznalata.

El6adas; magyarazat; példazas;
szemléltetés; problematizalas.

Adatszervezés. Alapveto képletek és
fiiggvények. Adatok feldolgozasa,
elemzése és vizualizalasa.

8.1.4. Prezentacio és tudomanyos
kommunikacio.

A Microsoft PowerPoint
prezentaciokészité hasznalata.

El6adas; magyarazat; példazas;
szemléltetés; problematizalas.

Hatékony és vizualisan rendezett
tudomanyos el6adasok készitése.

8.1.5. Kémiai informaciokeresés.
Tudomanyos adatbazisok hasznalata.

El6adas; magyarazat; példazas;
szemléltetés; problematizalas.

Tudomanyos kozlemények és
kémiai adatbazisok keresése.

8.1.6. Irodalomkezelés és
hivatkozasok.
Hivatkozaskezel§ szoftverek hasznalata.

El6adas; magyarazat; példazas;
szemléltetés; problematizalas.

Szakirodalmat és az idézések
hatékony kezelése digitalis
eszkozokkel.

8.1.7. Kémiai szerkezetrajzolas.
Kémiai rajzoléprogramok hasznalata.

El6adas; magyarazat; példazas;
szemléltetés; problematizalas.

Kémiai szerkezetek és
reakciésémak készitése.

8.1.8. Kémiai laboratériumi
berendezések.
A Chemix online eszko6z hasznalata.

El6adas; magyarazat; példazas;
szemléltetés; problematizalas.

Laboratériumi eszkozok és kisérleti
elrendezések megjelenitése.

8.1.9. Molekulak térbeli modellezése.
Molekulamodellez6 programok
hasznélata.

El6adas; magyarazat; példazas;
szemléltetés; problematizalas.

Molekulék térbeli 1étrehozasa és
megjelenitése.

8.1.10. Matematikai képletek
szerKkesztése.
Egyenletszerkeszt6 hasznalata.

El6adas; magyarazat; példazas;
szemléltetés; problematizalas.

Formazott matematikai egyenletek
bevitele.

8.1.11. Kisérleti adatok elemzése és
grafikus megjelenitése.
Az OriginPro program hasznalata.

El6adas; magyarazat; példazas;
szemléltetés; problematizalas.

Adatfeldolgozas és grafikus
adatmegjelenités.

8.1.12. Digitalis tanulasi eszkdzok és a

mesterséges intelligencia

El6adas; magyarazat; példazas;
szemléltetés; problematizalas.

Online oktatéanyagok és MI-alapt
eszkozok alkalmazasa
informacidkeresés soran

8.1.13. Hasznos digitalis
segédeszkozok.

El6adas; magyarazat; példazas;
szemléltetés; problematizalas.

Gyakran hasznalt digitalis
segédprogramok szerepe.

8.1.14. Adatbiztonsagi és adatvédelmi
alapelvek.

El6adas; magyarazat; példazas;
szemléltetés; problematizalas.

Személyes, oktatasi és kutatasi
adatok védelmének alapelvei.

Konyvészet

3 Példaul szervezési szempontok, ajanlasok a hallgaték szdmadra, a kurzushoz/szeminariumhoz kapcsolddé
konkrét szempontok, mint példaul a teriileten dolgozé szakemberek meghivasa stb.




Nagy, L.C. El6adasvazlat elektronikus formatumban. BBTE, 2026.
Microsoft 365 - sugé és tanulas. https://support.microsoft.com/hu-hu/microsoft-365

v w e

OriginPro felhasznal6i titmutatd. https://www.originlab.com/doc/user-guide
E. Joseph Billo. Excel for Chemists: A Comprehensive Guide, 3rd ed. 2011, Wiley.
ChemDraw felhasznaléi utmutatd, 2023.

8.2 Szeminarium/ Labor

Didaktikai médszerek

Megjegyzések

8.2.1. A Windows operacids rendszer
alapvet6 haszndlata, bedllitasok
modositasa. Fajlok és mappak kezelése.
Programok inditasa és telepitése.

Magyarazat, parbeszéd,
feladatmegoldas.

8.2.2. A Microsoft Word
szovegszerkeszto.

Karakter-, bekezdés- és oldalszintii
formazas. Stilusok hasznalata. Tablazatok
készitése. Hivatkozasok beszurasa -
labjegyzetek, tartalomjegyzék.

Magyarazat, parbeszéd,
feladatmegoldas.

8.2.3. A Microsoft Excel tablazatkezelo
hasznalata.

Munkalap formazasa. TAblazatos
szamitasok, képletek és fliggvények.
Diagramok. Kimutatasok (pivot tablak).
Statisztikai mutaték szamitasa.

Magyarazat, parbeszéd,
feladatmegoldas.

8.2.4. A Microsoft PowerPoint
prezentaciokészité hasznalata.

Diak létrehozasa és szerkesztése. Szoveg,
képek, diagramok beszurasa. Design és
sablonok hasznalata, szinsémak.
Animacidk és attlinések. Prezentacio
felépitése, logikus struktira.

Magyarazat, parbeszéd,
feladatmegoldas.

8.2.5. Tudomanyos adatbazisok
hasznalata.

Publikaciok keresése digitalis
adatbazisokban. Kémiai adatbazisok
attekintése. Kulcsszavas hatékony
informacidkeresés.

Magyarazat, parbeszéd,
feladatmegoldas.

8.2.6. Hivatkozaskezel6 szoftverek
hasznalata.

Irodalom gytijtése és rendszerezése.
Hivatkozasok és irodalomjegyzék
automatikus beszurasa. Hivatkozasi
stilusok.

Magyarazat, parbeszéd,
feladatmegoldas.

8.2.7. Kémiai rajzoléoprogramok
hasznalata.

Molekulak és szerkezeti képletek
rajzolasa. Reakcidk abrazolasa.
Automatikus elnevezés és ellendrzés.
Exportalas és dokumentumba illesztés.

Magyarazat, parbeszéd,
feladatmegoldas.

8.2.8. A Chemix platform hasznalata.
Laborfelszerelések rajzolasa. Kisérleti
osszeallitisok szemléltetése. Abrak
exportaldsa és beillesztése.

Magyarazat, parbeszéd,
feladatmegoldas.

8.2.9. Molekulamodellez6 programok
hasznalata.
Molekulak szerkesztése. Térbeli szerkezet

Magyarazat, parbeszéd,
feladatmegoldas.




vizsgalata, konformacidk elemzése.
Kiilonboz6 fajlformatumok.

8.2.10. Egyenletszerkeszt6 hasznalata.
Matematikai egyenletek és képletek Magyarazat, parbeszéd,
szerkesztése. Formazas, egységes feladatmegoldas.

megjelenés dokumentumokban.

8.2.11. Az OriginPro program
hasznalata.

Kisérleti adatok importalasa és Magyarazat, parbeszéd,
rendszerezése. Diagramok és grafikonok | feladatmegoldas.
készitése és testreszabasa. Abrak
exportalasa

8.2.12. Digitalis tanuldsi formak és online
oktatdéanyagok attekintése. A Magyarazat, parbeszéd,
mesterséges intelligencia alapelvei. feladatmegoldas.

Online egyiittmiikodés.

8.2.13. Hasznos digitalis
segédeszkozok. Magyarazat, parbeszéd,
PDF-fajlok készitése, szerkesztése. Fajlok | feladatmegoldas.

tomoritése. Képek alapvetd atalakitasa.

8.2.14. Adatbiztonsagi és adatvédelmi

alapelvek.

Felh6alapu tarhelyek. Biztonsagos Magyarazat, parbeszéd,

jelszokezelés. Virusvédekezési feladatmegoldas.

lehetGségek. Internetes biztonsagi

tudatossag.

Konyvészet
1. Nagy, L.C. Szeminarium segédanyag - feladatgy(ijtemény. BBTE, 2026.
2. Microsoft 365 - sug6 és tanulas. https://support.microsoft.com/hu-hu/microsoft-365
3. OriginPro felhasznal6i utmutaté. https://www.originlab.com/doc/user-guide
4. E.]Joseph Billo. Excel for Chemists: A Comprehensive Guide, 3rd ed. 2011, Wiley.
5. ChemDraw felhasznal6i utmutaté, 2023.

9. Ertékelés

Tevékenység tipusa 9.1 Ertékelési kritériumok* 9.2 Ertékelési modszereks

9.3 Aranya a végso6 jegyben

Az el6adas anyaganak
ismerete és megértése

Szamitoégépen végzett

9.4 El6adas Az elsajatitott ismeretek akorlati vizsea 60%
alkalmazésa kiilonboz6 gy ga.
feladatok megolddsaban
s . .. | Avizsgaravald jelentkezés
A szeminariumon vald egyéni ey
tevékenység el6feltétele a gyakorlatokon
9.5 Szeminarium/ vald részvétel.
Labor (s . A vizsgara valé jelentkezés
Hazi feladatok, referatumok | sfeltétele a hazi feladatok 40%
kidolgozasa

hataridében torténo leadasa.

9.6 A teljesitmény minimumkovetelményei

A hazi feladatok hatarid6ben torténd leaddsa.
Atmen0 osztalyzat (5) elérése a pontozasi rendszer alapjan.

4 Az értékelési kritériumoknak kozvetleniil tiikroznilik kell a tanulmanyi program és a tantargy szintjén kitizott
képzési eredményeket. Pontosabban, a varhat6 képzési eredményeknél felsorolt eredményeket értékelik.

5 Javasolt mind a végsé kiértékelési modszerek, mind a folyamatos kiértékelési stratégia meghatarozasa.




10. SDG-ikonok (Fenntarthato fejlodési célok/ Sustainable Development Goals)
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Kitoltés id6pontja: El6adés felel&se: Szeminarium felel6se:
2026. aprilis 20. dr. NAGY Levente Csaba, adjunktus dr. NAGY Levente Csaba, adjunktus
Az intézeti j6vahagyas datuma: Intézetigazgato:
2026. aprilis 24. Habil. dr. PAIZS Csaba, egyetemi tanar

6 Valasszon ki egyetlen olyan ikont, amely az Egyvetemi folvamatban térténd alkalmazdsdra vonatkozo eljdrds

szerint legjobban illeszkedik az adott tantargyhoz. Ha a tantargy altalanossagban foglalkozik a fenntarthat6
fejlédéssel (pl. bemutatja/bevezeti a fenntarthaté fejlédés altalanos kereteit stb.), akkor a Fenntarthat6 Fejlodés
altalanos ikonja rendelhet6 hozza. Ha egyetlen ikon sem vonatkozik a tantargyra, valassza az utolsé opciét: ,Nem

alkalmazhatd”.




